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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY - BUDYNEK A

Adres budynku: Warszawa, Wroctawska dz. nr ew. 3/24 obr. 6-08-05
Nazwa inwestora: Spoétdzielnia Mieszkaniowa Wola

Adres inwestora: Warszawa, ul. Powstarcéw Slgskich 104 lok. 227

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A,=1441,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=8588,97 m2
Powierzchnia netto A=8588,97 m?2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=51924,65 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=49000,90 m3
Liczba kondygnacji: 9
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 95,3 197416,5
5 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 47 9636,9
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 207053,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 182150,7
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 80,0 145720,6
2 Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia 20,0 36430,1
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii

ENERGIA ELEKTRYCZNA, CIEPLO SYSTEMOWE

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

WODOCIAG, ENERGIA ELEKTRYCZNA

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Ciepi_o sieciqwe z kogeneracji - 0,56 /kWh
Wegiel kamienny
> Sie¢ elektroenerget_yczna 0.60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
3 Siec elektroenergetyczna 0,50 zZ/kWh
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| | systemowa - Energia elektryczna |

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

systemowa - Energia elektryczna

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Ciepi_o sieciqwe z kogeneracji - 0,56 ZHkWh
Wegiel kamienny
2 Sieé elektroenerget_yczna 0,60 zZHkWh
systemowa - Energia elektryczna
3 Sie¢ elektroenergetyczna 0,50 ZkWh
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

BUDYNEK MIESZKALNY
WIELORODZINNY

WSPOMAGANIE ZRODEA CIEPLA
PRZEZ POMPE CIEPLA POWIETRZE
WODA NA CWU w OKRESIE LETNIM.

TAK, Zrédto ‘zasilanie grzejnikéw z
wezia cieplnego' o udziale procentowym
40,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o
wH=0,67, typu Wezet cieptowniczy
kompaktowy z obudowsg, o0 mocy
nominalnej do 100kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub plytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,88, (Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
cztonowymi lub pltytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do
250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
2289,69 kWh/rok., Zrédio 'zasilanie
grzejnikow z sieci energetycznej' o
udziale procentowym 60,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrédto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00, Zrédto 'wezet
cieplny' o udziale procentowym 100,00
% na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o
wH=0,67, typu Wezet cieptowniczy
kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,99,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
local. zrodta ciepta w ogrzew. budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,90, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej
100kW o sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,99, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem termost.
P-2K o sprawnosci regulacji nH,e=0,90,
C.o. z local. zrodta ciepta w ogrzew.
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz.
nieogrzew. o sprawnos$ci przesytu
nH,d=0,90, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00, .
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ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m2o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom =
729,2379000000001 kWh/rok., Zrédto
‘'wezet cieplny' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o
wH=0,67, typu Wezet cieptowniczy
kompaktowy z obudowsg, o0 mocy
nominalnej powyzej 100kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,99,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z
lokal. zrodia ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulac;ji
nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m2 o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
4381,99095 kWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o strumieniach powietrza Vve1=7962,68
m3/h, Vve2=537,85 m3/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=32582,97 m3/h,
Vve2=7,24 m3/h, Vve3=0,00 m3/h,
Vve4=36,20 m3/h.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o strumieniach powietrza Vve1=7962,68
m3/h, Vve2=537,85 m3/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=32582,97 m3/h,
Vve2=7,24 m3/h, Vve3=0,00 m3/h,
Vve4=36,20 m3/h.

TAK, Zrodio 'wezet cieplny' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny o wW=0,91, typu Wezet
cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,91,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesylu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca
zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
w budynku o powierzchni Af powyzej
250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,04
W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
92,34660000000002 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 4 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250

TAK, Zrédto o udziale procentowym
80,00 % na paliwo ..., typu ... o

sprawnos$ci wytwarzania n\W,g=..., ... 0
sprawnosci przesytu nW,d=..., ... o,
sprawnos$ci akumulacji n\W,s=..., , Zrédto

0 udziale procentowym 20,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
0 sprawnosci przesytu nW,d=0,50,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.
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m2 o mocy elektrycznej qel=0,04
W/m*2, czasie dziatania tel = 7300 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
449,42012 kWh/rok., Zrédto ‘wezet
cieplny' o udziale procentowym 100,00
% na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o
wW=0,91, typu Wezet cieplny
kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
ciepta woda uzytkowa), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,91,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 8 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m2 o mocy elektrycznej qel=0,04
W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
186,49222400000002 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca
zasobnik cieptej wody uzytkowej w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m2 o mocy elektrycznej qel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 580 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
92,60744000000001 kWh/rok., Zrédto
‘'wezet cieplny' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o
wW=0,67, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
ciepta woda uzytkowa), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
0 sprawnosci przesytu nW,d=0,50,
System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nW,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody
uzytkowej w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m2 o mocy elektrycznej
qgel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel =
580 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
721,0084400000001 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 8 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m2 o mocy elektrycznej qel=0,04
W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
1451,961824 kWh/rok.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Ciepllo sieciqwe z kogeneracji - 95,3 0.83 1,00 kKWh/kW 2379797 2379797 KWhirok
Wegiel kamienny h
Siec elektroenergetyczna ) ) 1,00 KWhKW | 2460 g 7400.9 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna h
Siec elektroenergetyczna 47 1090 [1,00 |KWMKW 1406970 10697,0 kWhirok
systemowa - Energia elektryczna h

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Cieplo sieciowe zkogeneracji- |159 0 |gg3 100 |KWHKW | 2488167 248816,7 KWhirok
Wegiel kamienny h
Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/kW 207053.4 207053.4 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna h

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
YWegiel kamienny
[kMYhirok]

Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

o0 s0000.0 1000000 1500000 2000000 2500000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna

Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[K¥Whirok]

Projektowany 237979 7 18097 9
Alternatywny 248816 7 207053 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany
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Ciepl_o siecic_)we z kogeneracji - 1000 |0.,50 1,00 KWh/KW | g g 100,0 361100,0 KWhirok
Wegiel kamienny h
Sie¢ elektroenergetyczna ) ) 1,00 kWh/kW 2093.8 2093 8 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna h

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Cieplo sieciowe zkogeneracji- g 950 100 |KWWKW |ggg9g 5 288898,5 KWhirok
Wegiel kamienny h
Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/kW 182150.7 182150,7 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna h
Sie¢ elektroenergetyczna 200 |10 [1,00 |KWNKW 135968 5 32968,5 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna h

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

-11 -



Projekt:
Licencja dla: RWK IN,ZYNIEROWIE SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA [001]

Ci

rok]

kogeneracji -
YWegiel kamienny
[k¥Whirok]

Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

epto sieciowe z

o0 50000,0 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna

Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[K¥Whirok]

Projektowany Je1100,0 2993 8

Alternatywny 288893 5 2158119 2

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

00 50000,0 100000,0 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

CO cwu
Cieplo sieciowe 237979 7 Je11a00
z kogeneracji -
Wegiel
kamienny
[KWh/rok]
Siec 18097 o 2995 8

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

Sy

o0 100000 0 2000000 3000000 4000000 5000000

co cwu
Ciepto sieciowe 248816 7 288893 5
z kogeneracji -
Wegiel
kamienny
[K¥Whirok]

Siec 207053 4 215119 2
elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[/

rok]

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemdw w budynku ze Zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[k¥Vhirak]

Siet
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rak]

an

Projektowany

1000000 2000000 3000000 4000000 5000000

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny [KWh/rok]

889079 7

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[K¥Whirok]

21091 5

Alternatywny

8377152

42172 B

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

Ciepfo sieciowe z kogeneraciji -

Wezet cieplny 3 funkcyjny o
mocy 1100kW

1,0

300000,00

1 . X 237979,72 kWh/rok 133268,64
Wegiel kamienny
2 Sie¢ elektroenergetyczna 7400,92 KWh/rok 4440,55
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 10697,02 kWhrok 6418,21
Optaty state O zt/m-c 340,00
Abonament Ab zt/m-c 3000,00

369000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |=

Ciepfo sieciowe z kogeneraciji -

zt

369000,00

Wezet cieplny 3 funkcyjny o
mocy 1100kW

1,0

300000,00

1 Weniol o 248816,70 KWhirok 139337,35
2 oo e tyczna | 20705344 KWh/rok 124232,07
Opfaty state O zm-c 340,00
Abonament Ab zt/m-c 3000,00

369000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |=

zt

369000,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[2H

00 00000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

Projektowany 363000 0
Alternatywny 3B5000 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zhirak]

00 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

Projektowany 184207 4
Alternatywny 303649 4

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

-16 -



Projekt:
Licencja dla: RWK IN,ZYNIEROWIE SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA [001]

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu przygotowania cieptej wody

modut cwu do wezta cieplnego o
mocy 336kW

1,0

50000,00

1 Cieplo sieciowe z kogeneracji - 361099,99 KWh/rok 202215,99
Wegiel kamienny
2 Sie¢ elektroenergetyczna 299384 KWh/rok 1796,30
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O zt/m-c 340,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

61500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |=

zt

61500,00

1 Cieplo sieciowe z kogeneracji - 288898,47 KWhirok 161783,14
Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 182150,74 kWh/rok 109290,44
3 Siec elekiroenergetyczna 32968,46 KWh/rok 19781,08
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O zm-c 340,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

modut cwu do wezta cieplnego o
1 mocy 269kW 1,0 40000,00 49200,00
2 pompa ciepta HPA-O-13 6,0 40900,00 301842,00
3 Zbiornik na ciepia wode uzytkowa 3,0 12338,00 45527,22
0 poj. 750litrow
Catkowite koszty inwestycyjne Ky |= zt 396569,22
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

iyl
[z4]
0.0 A000O0 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000
Projektowany B1500 0
Alternatywny J59E5RY 2

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAyL
[zhirak]
00 S0000 .0 100000 4 150000 0 200000 0 250000 0
Projektowany 208092 3
Alternatywny 294934 7

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w

energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite

[zH
co
[2H
L
[z

Caltkowite
[z1]
4305000

Projektowany

00 1000000 2000000 3000000 flEIEIEIEIEI 0 &00000 .0

[zﬂ
3650000

k00000 0 ?EIEIEIEIEI 0

[zﬂ
615000

Alternatywny 7BA5RY 2

3E5000 .0

J9B5ES 2

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztirak]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

i .
T -
—

00 100000 .0

Catkowite
[zt rok]

392298 7

Projektowany

200000 0

BDDDDD 0

[zi.- rok]
184207 4

4000000 5000000
cwi

[zt rok]
208092 3

Alternatywny A595584 1

305649 4

2945934 7

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11-11

-19-




Projekt:
Licencja dla: RWK IN,ZYNIEROWIE SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA [001]

13. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

184207,41 303649,42
- -64,84
369000,00 369000,00
- 0,00
21,45 35,35
42,96 42,96
; -119442,01
- -0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

208092,30 294934,66
- 41,73
61500,00 396569,22
- -544,83
24,23 34,34
7,16 46,17
- -86842,36
- -3,86

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-20-




Projekt:

Licencja dla: RWK INZYNIEROWIE SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA [001]

14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 20,00 lat

15000000 0z
12857142 9z4
10714285 7zt
8571428 Bzt
B428571 4zt
4285714 3z
2142857 124

0,0zt

Zestawienie kosztow

o1 2 3 4 5 B 7V o8 9 101 121314 15 16 17 18 19 20
lat rok lata lata lata lat [at lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B koszty imwestycyjne wariant alternatywny

Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 20,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zl] | inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zi]

0 430500,00 - 765569,22 -
1 430500,00 392299,70 765569,22 598584,08
2 430500,00 784599,40 765569,22 1197168,15
3 430500,00 1176899,10 765569,22 1795752,23
4 430500,00 1569198,81 765569,22 2394336,30
5 430500,00 1961498,51 765569,22 2992920,38
6 430500,00 2353798,21 765569,22 3591504,45
7 430500,00 2746097,91 765569,22 4190088,53
8 430500,00 3138397,61 765569,22 4788672,60
9 430500,00 3530697,31 765569,22 5387256,68
10 430500,00 3922997,01 765569,22 5985840,75
11 430500,00 4315296,72 765569,22 6584424,83
12 430500,00 4707596,42 765569,22 7183008,90
13 430500,00 5099896, 12 765569,22 7781592,98
14 430500,00 5492195,82 765569,22 8380177,05
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15 430500,00 5884495,52 765569,22 8978761,13
16 430500,00 6276795,22 765569,22 9577345,20
17 430500,00 6669094,93 765569,22 10175929,28
18 430500,00 7061394,63 765569,22 10774513,36
19 430500,00 7453694,33 765569,22 11373097,43
20 430500,00 7845994,03 765569,22 11971681,51
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